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La construction modulaire et la diversite des tiroirs 
composant la serie 6000 permettent de constituer des 
generateurs programmables d’une stability et d’une 
precision exceptionnelles, dotes de caracteristiques 
adaptees a chaque utilisation par la simple insertion 
de tiroirs appropri6s. 

Cette serie comprend : 

• Deux batis qui determinent la fonction fondamentale 
de l’instrument, gendrateur synthetiseur ou synthetiseur. 

• Trois tiroirs de sortie qui determinent la frequence 
et le niveau de sortie. 

• Un groupc de tiroirs auxiliaires qui facilitent 1’utilisation 
des differents modes de fonctionnement de 1’appareil. 

Trois tiroirs de sortie sont actuellement disponiblcs : 

• 6300 C de 300 Hz h 110 MHz 


GENERATEUR 

SYNTHETISEUR 

ET 

SYNTHETISEUR 
DE FREQUENCE 


Ce tiroir peut s’incorporer dans l’un ou l’autre des deux 
batis ; incorpore dans le 6101 B, il constitue un 
synthetiseur de frequence programmable en frequence 
et en niveau, modulable en amplitude. Utilise avec le 
bati 6100 B, l’utilisateur dispose d'un veritable 
generateur synthetiseur de frequence programmable en 
frequence, en niveau, en FM et en wobulation. De plus, 
1’adjonction d’un tiroir auxiliaire etend les possibilites 
de l’instrument dans le domainc du laboratoire et du 
controle. 

• 6315 A de 400 kHz k 600 MHz 

Ce tiroir offre les memes possibilites que le precedent 
avec, en plus, la modulation de phase (deviation 
maximum ± 5 rd). 

* 6316 A de 400 kHz a 1,2 GHz 



300 Hz I 
1,2 GHz 


Ce tiroir est une extension du 6315 A a 1,2 GHz qu’il 
couvre en deux gammes. Une gamme «directe» de 
400 kHz a 640 MHz avec les memes specifications que 
le 6315 A et une gamme «doublee» de 640 MHz 
a 1,2 GHz avec de legeres modifications de caracteristique 
et une deviation de phase de ± 10 rd. 

Le 6316 A est la solution la plus simple et la plus 
eeonomique a la plupart des problemes d’UHF 
habituellement resolus avec du materiel beaucoup plus 
couteux. 
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BA TI 6100 B 


alveole des tiroirs de 
sortie 6300 C, 6315 A et 6316 A 


choix de la gam me 
d^interpoiation et de 
Fexcursion de frequence 


affichage local des 
ch iff res 10° a 10* Hz 
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MODf 


LLLLJ • 


choix du mode 
CW ou FM 


choix du mode 
LOCAL/PROG, 
de Interpolation 


choix du mode 
LOCAL/PROG. i 
de la frequence 


alveole des tiroirs 
auxiliaires 65,., 


mar che/a ttente 





I entree de ptogrammation 
de riNTERPOLATION 


entree 5 MHz pour 
asservissement 


entree de pro 


animation 

NCE 


de la 
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potentiometre 10 tours 
pour asservissement 


Sortie 


MHz 


indicateur 
d'erreur 
de phase 


compteur horaire 


de 


reference 


sortie 3 MHz ± 1 MHz 
oscillateur d’interpolatioti 


alimentation + 12 V, 4- 6 V 
et -12 V 


entree d’une tension ± 5 V 
pour commando de 
P interpolation 
sortie d’une tension ±5 V 
en commands locale de 
Finterpolation 


centrage a 3 MHz de 
Foscillateur d’interpolation 


















































































ss-BA TI6101 B 


alveole des tiroirs de affichage local des 

sortie 6300 €,6315 A et 6316 A chiffres 10° a 10 5 Hz 



marche/attentel choix du mode 

LOCAL/PROG. 
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'BATIS 6100B & 6101B 




La serie 6000 comprend deux batis, 
une version complete 6100 B permet- 
tant cPobtenir toutes les fonctions des 
g£nerateurs de frequence (modulation, 
wobulation...) et une version simpli- 
flee, le modele 6101 B.Enutilisantrun 
on Fautre de ces deux batis, Futilisateur 
est assure de disposer d’un instrument 
parfaitement adapte k ["utilisation en¬ 
visage e. 

Chacun des deux batis comporte Taf- 
fichage mimerique des pas de 1 Hz aux 
pas de 100 kHz (6 ehiffres), le piiote 
interne de classe 10 " 9 qui pent etre 
asservi sur une frequence extdrieure 
de 5 MHz, et 1" aliment at ion generate. 

La version complete, le 6100 B possede 
en plus : 

• Un interpolates de frequence en 
7 gammes (± 1 Hz,± 10Hz...±l MHz 
autour de la frequence affichee nume- 
riquement) avec possibility de va¬ 
riation de frequence a Finterieur de 


chacune d’elle, soit en mode FM ou 
wobulation, soit par variation manuelle 
de frequence . 

• Une alveole pouvant recevoir Tun 
des 4 tirolrs de fonctions annexes, 
facilitant les modulations AM, FM, 
et PM (avec 6315 A et 6316 A), la 
wobulation, augmentant la resolution 
au 1/100 de Hz et permettant la com- 
paraison de deux frequences. 

Le bati 6100 B constitue done, avec 
Tun des tiroirs de sortie, un generateur 
synthdtiseur de frequence program¬ 
mable, performant et souple dTitilisa- 
tion. 

Le bati simpltfte 6101 B equipe de 
Tun des tiroirs de sortie constitue un 
instrument particulierement bien 
adapte aux utilisations du synthetiseur 
de frequence programmable, dans la 
gamme 300 Hz k 1,2 GHz selon le 
tiroir utilise. 



SPECIFICATIONS DES BATIS 6100 B et 6101 


B 





FREQUENCE 

• Nombre de ehiffres : 6 (10° a 
10 5 Hz sur le biti, autres ehiffres sur 
le tiroir de sortie). 

• Resolution : 1 Hz (0,01 Hz avec 
bati 6100 B et tiroirauxilialre 6504 A). 

• Stability de frequence : ± 2.10 “®/ 
24 h apres 72 h de fonctionnement 
ininterrompu. 

± 5.10 “ 9 /24 h apres 3 mois de 
fonctionnement ininterrompu, 

ASSERVISSEMENT 

sur etalon exterieur par compaxateur 

incorpore. 

• Frequence : 5 MHz 

• Niveau : 200 mV a 1 V eff/50 ft. 
Controle de Fasservissement par 
rinteimediaire d’un galvanomelre, 
calage du piiote interne par poten- 
tiometre 10 tours, 

SORTIE 5 MHz de REFERENCE 
500 mV eff/50 ft 

SORTIE 1 MHz DE REFERENCE 
(avec bati 6101 B seulement) 

Niveau TTL 

INTERPOLATION DE FREQUENCE 
(avec bati 6100 B seulement) 

Pour reglage continu de frequence, 


wobulation et FM (voir tiroirs de 
sortie 6300 C,6315 A et 6316 A), 

* 7 gammes de variation de frequence 
(±10 6 a± 10 0 Hz). 

* Reglage de la frequence par echelle 
lumineuse autour de la valeui seiec- 
tionnCe par les commutateurs 
(linearite ± 2 % de la gamme, resolu¬ 
tion! 0,1 %). 

* Visualisation sur echelle lumineuse 
graduee + 1, 0, - 1. 

Longueur 250 mm. 

* Stability de Foscillateur : ± 10 
de la pleine echelle sur 10 mn. 

Sortie du signal de balayage de 
Foscillateur en mode interne ; ± 5 V. 

Entree d'un signal de balayage de 
Foscillateur en mode ex 1 erne : ± 5 V. 

Sortie de Foscillateur d* interpolation 
Sur panneau arriere par prise BNC : 

3 MHz ± 1 MHz. 

* Niveau de sortie : 50 mV eff/50 ft 
pour controle de la frequence d 7 inter¬ 
polation par compteur exterieur. 

* Centrage de Foscillateur ^inter¬ 
polation : par potentiometre a axe 
fendu sur la face arriere (battement 
avec frequence de sortie 0 Hz). 


PROGRAMMATION 

* Logique TTL a injection de courant. 
Niveau ; 0 V a + 0,6 V 

Niveau «1 & :+ 2 V h + 5 V 

* Code BCD 1-2-4-8 parallels. 

* Mode CW/FM (avec bati 6100 B 
seulement). 

* Marche/Attente. 

* Frequence. 

* Gamme d'interpolation (avec bati 
6100 B seulement). 

ALIMENTATION 

* Tension : 115 V, 127 V et 220 V 
± 10 %. 

* Frequence : 50 Hz a 400 Hz 

* Consommation : 55 VA 

ENVIRONNEMENT 

* Temperature de fonctionnement : 
Ga+5GU. 

* Temperature de stockage : 

-20a + 70r. 

caractEristiques 

MECANIQUES 

* Adaptable au rack 19“ 

* Hauteur : 176 mm (4 U) 

* Largeur : 440 mm 

* Frofondeur : 445 mm 

* Masse : 22 kg avec tiroir 


/ 
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TIR01R DE SORTIE 6300 C 




Le tiroir 6300 C est compatible avec les 
deux bdtis 6100 B/6101 B. 


Le modele 6300 C utilise dans fun des 
batis 6100 B ou 6101 B constitue un 
generateur synthetlseur de frequence, 
entierement programmable, dans la 
gamme de 300 Hz k 110 MHz (il est 
utilisable jusqu’a 119,999 999 MHz 
avec une legere reduction du niveau 
de sortie et un aceroissement du 
niveau des signaux parasites). 

Ses deux commutateurs decimaux 
affichent les increments de 1 MHz et 
10 MHz qui s’ajoutent aux increments 
de 1 Hz a 100 kHz affiches sur le bati 
(avec le bati 6100 B et le tiroir auxiliaire 
6504 A, la resolution est portae a 
0,01 Hz). 

Un attenuateur situe sur le panneau 
avant du tiroir permet Tajustement 
du niveau de sortie soil en dBm de 
+ 20 dBm a - 120 dBm par pas de 
10 dB, soil en Volt de 2,24 Veff/50 £2 
a 224 nVeff/50 f l . Les deux verniers 
autorisent une variation continue du 
niveau de 13 dB entre deux positions 
de Tattenuateur, cettc variation etant 


visualisee sur un galvanometre gradue 
en Volt et cn dBm. Attenuateur, 
verniers et galvanometre permettenl 
done une variation totale du niveau 
en dBm de + 20 dBm a - 130 dBm, 
et en Volt de 2,24 Veff/50 n a 
70 nVeff/50 £2. La reponse amplitude/ 
frequence est de ± 0,5 dB de 300 Hz a 
110 MHz. L'attenuateur est program¬ 
mable de - 129 dBm a 4- 20 dBm 
par pas de 1 dB et 10 dB. 

Les functions AM et FM sont obtenues 
a partir des tiroirs auxiliaires (voir 
page 12). Lorsque le tiroir 6300 C est 
utilise avec le bati simplifie 6101 B 
seule la modulation cFamplitude 
possible, en appliquant un signal de 
modulation sur un eormecteur situe 
a Farriere du tiroir. Un clavier k 
3 touches permet la selection des 
modes CW et AM, ainsi que la program* 
raation locale ou distance de ces modes 
et du niveau de sortie. Le connecteur 
delivrant le signal de sortie (impedance 
50 £2) est situe sur le panneau avant. 
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SPECIFICATIONS DU TIROIR 6300 c 


verniers d’ajustement 
du niveau de .sortie 
(Veff et dBm) 



galvanometxe gradue 
en Veff et 
en dBm 


attenuateur : 

en Veff : de 2,24 V eff a 224 nV eff/50 H 
en dBm : de F 20 dBm a - 120 dBm 


choix du mode de 
fonctionnement ; 
CW, AM, et 
LOCAL/PROG. 


FREQUENCE 

* Nombre de chiffres : 2 

CIO 6 a 10 s Hz sur le6300Centres 
chiffres sur le bati). 

* Resolution : 

1 Hz (0,01 Hz avec tiroir auxiliaire 
6504 A et bati 6100 B), 

» Gamme de frequence : 

300 Hz a 110 MHz 
Reglage continu de frequence (avec 
oscillateur dhnterpolatiem du bati 
6100 B seulement) 

* 7 gammes de variation de frequence 
(± 10* a +10 0 Hz). 

* Reglage de la frequence par echeile 
lumineuse an tour de la valeur selec- 
tionnee par les commutateurs 
(lincarite ± 2 % de la gamme; 
resolution ± 0,1 %)« 

* Visualisation sur echeile lumineuse 
graduee + 1, 0, - 1 ; longueur 
250 mm. 

* Stabilite de Foscillateur : ± 10 
de la pleine echeile sur 10 mn. 

* Entree d'un signal de balayage de 
Toscillateur en mode externe : ± 5 V 

* Sortie du signal de balayage de 
1'oscillateur en mode interne : + 5 V 

Sortie de Poscillateur d'interpo¬ 
lation i 

Sur panneau ariiere par prise BNC . 

3 MHz ± 1 MHz. 
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• Niveau de sortie : 50 mV eff/50 n r 
Pour control© de la frequence d’in¬ 
terpolation par compteur exterieur. 

• Centrage de Foscillateui d’inter- 
polation : par potentiometre a axe 
fendu sur la face arriere (battement 
avec frequence de sortie 0 Hz). 

NIVEAU DE SORTIE 
Dynamique 

150 dB, de 4* * 20 dBm a 130 dBm 
(2,24 V eff a 70 nVeff/50 ft). 

Attenuation 

• 140 dB par pas de 10 dB en manuel. 

• 149 dB par pas de 1 dB et 10 dB en 
program mat ion. 

• verniers : 13 dB de dynamique. 

Un voyant place sur le panneau avant 
s’allume lorsque le niveau ex cede 
4 20 dBm. 

Taux d’onde stationnaire * 

• Gammes 4 20 et + 10 dBm :<C 1,8 

• Autres gammes : 1,5 

Precision de Fattenuateur s 

• Pas de 1 dB : ± 0,15 dB/1 dB 
erreur max. : ± 0,7 dB 

• Pas de 10 dB : + 0,5 dB/10 dB 
erreur max. jusqu’a - 80 dBm : 
± 1 dB. 

erreur max. de - 90 a - 120 dBm : 
±2,5 dB, 

Affichage du niveau de sortie 

par ^alv a nometre et attenuateur 

gradue. 

• en volt : de 2,24 V a 70 nVeff/50 ft* 

• en dBm : de 4 20 a — 130 dBm, 

• Precision de lecture du galvano- 
metre : ± 5 % de la pleine echeUe. 
Regulation du niveau de sortie * 

300 Hz a 110 MHz : ± 0,5 dB 

*De 300 Hz a 10 kHz , ces specified 
Horn ne sont valables que jusqu ’a 
100 dB d'attenuation. 

PURETESPECTRALE (a + 13 dBm) 
Raies harmoniques : - 40 dB 
Raies non-harmoniques : 75 dB 

(typique - 80 dB) 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz : 
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Modulation FM residuelle : 

0,3 Hz dans une bande de 3 kHz, 

Fuite HF : 

1 juV/m a une distance de 1 m. 

MODULATION AM 

La modulation AM peut s’effectuer 
directement a partir de la prise BF 
situee a Farriere du tiroir mais M est 
preconise d'utiliser un tiroir auxiliaire 
(6501 B ou 6506 A), lequel s*incor- 
pore dans le bati 6100 B. 

Taux de modulation :0a 95 %. 

Mesure du taux de modulation : 

Par potentiometre et/ou galvonometre 
selon le tiioii auxiliaire utilise. 


Modulation par signaux internes 

(avec le tiroir auxtlaire 6506 A) 

* OsciHateur BF a points fixes selec- 
tionnes pat commutateur : 4500 Hz, 
1000 Hz, 400 Hz, 50 Hz (precision de 
la frequence : ± 10 %). 

* Sortie du signal modulation : 

± 5 Vc par prise BNC sur panneau 
arriere du tiroir, impedance 10 kJ2, 

Modulation par signaux externes 

* Entree sur tiroir auxiliaire ou entree 
direct© sur le tiroir 6300 C. 

Bande passante a 0,5 dB : DC a 
50 kHz. 

Bande passante a 3 dB : DC a 150 kHz 

* Sensibilite : 100 mVcc/10 kn pour 
1 % de taux de modulation. 

Distorsion de V enveloppe 
(signal de sortie 4 10 dBm) 

< 3 % pour taux de modulation 70 % 
et BF de 1 kHz. 

Modulation de phase residuelle : 

0,2 rd pour 50 % de modulation 
et BF de 1 kHz, 

Les modulations AM/FM peuvent 
s’effectuer a partir du tiroir auxiliaire 
6506 A, soit par signaux exterieurs, 
suit par signaux BF internes. 

MODULATION DE FREQUENCE 

(avec bati 6100 B seuiement) 

La modulation de frequence s'effectue 
a partir de Finterpolateur de fre¬ 
quence (voir bati 6100 B). Bien que 
1 instrument soit modulable cn fre¬ 
quence directement en injectant une 
tension de + 5 V sur la prise arriere 
du bati 6100 B, il est preconise 
d'utiliser un tiroir auxiliaire (6501 B, 
6504 A, 6506 A). 

Deviation de frequence 
7 gammes, selection dc la deviation 
crete maximum par commutateur 
situe sur le bati 6100 B (± 10 6 Hz 
a± 10° Hz). 

Reglage de la deviation de frequence 
par potentiometre et/ou galvanometre 
(selon tiroir auxiliaire utilise, voir 
page 12) : 0 a 100 % de la gamme 
choisie. 

* Sensibilite : 100 mVcc/10 kn 
pour 1 % de la gamme selectionnee. 

Sortie de La frequence d'in ter polation 
par prise BNC sur panneau arriere du 
bati 6100 B : 3 MHz ± 1 MHz pour 
deviation ± 100 %. 

Niveau : environ 50 mV eff/50 O. 

Modulation par signaux internes 
(avec le tiroir auxiliaire 6506 A) 

* OsciHateur BF '& points fixes selec- 
tionnes par commutateur : 4500 Hz, 
1000 Hz, 400 Hz, 50 Hz (precision 
de la frequence : ± 10 %). 

* Sortie du signal de modulation : 

± 5 Vc par prise BNC sur panneau 
arriere, impedance 10 kO, 

Modulation par signaux externes 
Entree directe sur le bati 6100 B ou 
sur le tiroir auxiliaire utilise (6501 B, 
6504 A, 6506 A). 

* Bande passante a 3 dB pour 100 % 
de deviation :0 Hz a 70 kHz. 


* Sensibilite : 100 mVcc/10 k£2 pour 
1 % de la gamme selectionnee. 

Distorsion FM : 

< 1 % pour une frequence modulante 
de 1 kHz. 

Modulation AM residuelle : 

<C 1 % pour un AF de 75 kHz sur la 
gamme ±100 kHz et une BF de 
1 kHz. 


WOBULATION 

(avec bati 6100 B seuiement) 

La wobulation com me la FM s'effec- 
tue a partir de Finterpolateur de 
frequence (voir bati 6100 B). Bien 
que Finstrument soit wobu table direc¬ 
tement en injectant une tension ± 5 V 
sur la prise arriere du bati 6100 B, il 
est preconise d'utilise! le tiroir 
auxiliaire 6501 B (voir page 12). 

PRQGRAMMATION 

* Passage du mode Local ou mode 
Programmation par touche sur pan¬ 
neau avant du bati utilise et du tiroir. 

* Logiquc TTL a injection de courant: 
Niveau logiquc «Q» : 0 V a +0,6 V 
Niveau logiquc «1» : +2Va+ 5 V 

* Code BCD 1-24-8 parallele. 
Programmation de la frequence : 


* Resolution : ! Hz (0,01 Hz avec 
6504 A). 

* Temps d’acquisition : 
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Les temps d’acquisition ci-dessus ne 
dependent que du poids des incre¬ 
ments affecles par le chmgement de 
frequence . 

Programmation du niveau de sortie 

* Resolution : 1 dB 

* Dynamique : 149 dB (4- 20 dBm a 
- 129 dBm). 

* Temps d'acquisition : 

Gammes 4 20 dBm et 4 10 dBm : 7 ms 
(avec constants de temps F 10 kHz). 
Autres gammes : 4 ms 

Programmation des modes de fonc- 
tionnement 

* AM/CW * Gamme FM 

* Local/Prog, 

* Marche/Attente 

* Constant© de temps d'ALC 
































TIROIR DE SORTIE 6315 A 




Le tiroir 6315 A est compatible avec les 
deux bdtis 6100 B/6101 B. 


Avec le tiroir de sortie 6315 A, la 
gamme couverte va de 400 kHz k 
600 MHz et le signal de sortie peut 
etre module en phase, en amplitude 
et en frequence, 

Comme le tiroir 6300 C, il s 5 inserc 
dans fun des batis 6100 Bou 6101 B 
et affiche 3 digits supplemental res 
correspondant aux increments de 
1 MHz, 10 MHz et 100 MHz qui 
s’ajontent a ceux fournis par le bati 
(avec le bati 6100 B, le tiroir auxiliaire 
6504 A procure une resolution de 
0,01 Hz). Le niveau de sortie se fixe 
manuellement en dBm de 4- 13 dBm 
a — 140 dBm, et en volt de 1 Veff a 
22 nVeff/50 £2. Ce niveau s'ajuste par 
pas de 10 dB et progressivement a 
1’aide de deux verniers, avec visualisa¬ 
tion sur un galvanometre gradue en 
Veff et en dBm. En programmation 


exterieure, le niveau de sortie varie de 
4- 13 dBm k — 139,9 dBm par pas de 
0,1 dB. La precision de E attenuation 
est de ± 2 dB pour des niveaux de 
4 13 dBm a — 119 dBm, et de ± 4 dB 
au-dela de — 120 dBm. 

Les modes CW, AM, FM et PM sont 
selectionnes par bou tons-poussoirs ou 
par programmation. Les diverses possb 
bilites de modulation <f amplitude, de 
phase et de frequence sont obtenues a 
partir des tiroirs auxiliaires (voir p, 12)* 
En particulier, le taux de modulation 
en AM est possible de 0 a 95 % y avec 
une bande passante de 0 Hz a 50 kHz 
La modulation de frequence s'effectm 
en six gammes, la wohulation comme 
avec le 6300 C en sept gamines, et la 
modulation de phase s’etend de 0 a 
± 5 rd, avec un bande passante de 0 
a 20 kHz. 
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SPECIFICATIONS DU TIROIR 6315 A 



afftcfrage des MHz : 
unites, dizaines et 
centaines 


choix du mode de 
fonctionnement ; 
CW, AM. PM 
LOCAL/PROG. 


galvanometre gradue 
en Veff et 
en dBm 


verniers tTajustement 
du niveau de sortie 
(Veff et dBm) 


attennateui : 
en Veff : de 1 V eff a 70 nV eff/50 O 
en dBm : de + 13 dBm a - 130 dBm 


FREQUENCE 

* N ombre de ch iff res : 3 

(10 6 a ID 5 Hz sur le 6315 A, autres 
chiffres sur le bati). 

* Resolution ; 

1 Hz (0,01 Hz avec tiroir auxiliaire 
6504 A et bati 6100 B). 

* Gamme de frequence : 

400 kHz a 600 MHz 

Reglage con tin u de frequence (avec 
oscillateur d'interpolation du bati 
6100 B seulement) 

* 7 gammes de variation de frequence 
(±10 6 a ±10 0 Hz). 

* Reglage de la frequence par echelie 
lumineuse autour de la valeur sclec- 
tionnee par les commutateurs(linca- 
rite ±2 % de la gamme; resolution 
± 0,1 %). 

* Visualisation sur echelie lumineuse 
graduee +1,0, - 1 ; longueur 250 mm. 

* Stabilite de V oscillateur : ± 10 “ 3 de 
ia pleine echelie sur 10 mn. 

* Entree dhm signal de balayage de 
Poscillateur en mode exteme : ± 5 V, 

* Sortie du signal de balayage de 
Poscillateur en mode interne : ± 5 V. 
Sortie de roscillateurd*interpolation 
Sur panneau arriere par prise BNC : 

3 MHz ± 1 MHz, 

* Niveau de sortie : 50 mV eff/50 n. 
Pour controle de ia frequence d’inter- 
poiation par co mpteur exterieur. 

* Centrage de Toscillateur d'interpo¬ 
lation : par potentiometre a axe fendu 
sur la face arriere (battement avec 
frequence de sojtie 0 Hz). 

NIVEAU DE SORTIE 
Dynamique ; 

153 dB de 4 13 dBm a — 140 dBm 
(1 Veff a 22 nV eff/50 H). 
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Attenuation 

140 dB pai attenuateur par pas de 
10 dB et 4* * 3 dB a - 10 dB par 
deux verniers. 

* taux d’onde stationnaire : 

Gamme + 10 dBm : 2 

Auties gammes : < +3 

* Precision de Pattenuateur : 

± 2 dB de + 10 a - 110 dBm 
±4 dB de - 120 a - 130 dBm 
Affichage du niveau de sortie 

Par galvanometre et attenuateur 
gradue. 

* en Volt : de 1 V a 22 nV eff/50 Si. 

* en dBm : de + 13 a — 140 dBm, 

* Precision de lecture du galvano¬ 
metre : 5 % de la pleine cchelle. 
Regulation du niveau de sortie 

(dc 400 kHz a 600 MHz) 

* Gammes + 10 dBm a - 90 dBm : 
± 1 dB. 

* Gammes 100 dBm a - 130 dBm : 
± 2 dB. 


PURETE SPECTRALE 

Raies harmoniques : 

a + 10 dBm : - 25 dB 

a + 3 dBm : - 30 dB 

Raies non-harmoniques a + 13 dBm : 

- 75 dB (- 80 dB typique). 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz : 
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Modulation FM residuelle : 0.3 Hz 
dans une bande de 3 kHz. 

Fuite HF : 1 piF a une distance de 1 m. 

MODULATION AM 
La modulation AM peut s'effectuer 
directement a partir de la prise BF 
situee a F arriere du tiroil, mais il 
est preconise d’utiliser un tiroir 
auxiliaire 6501 B ou 6506 A lequel 
ne peut etre utilise q if avec le bati 
6100 B (voir page 12). 

Taux de modulation : 0 a 95 % 
(niveau maximum + 7 dBm) 

Mesure du taux de modulation 
par potentiometre et/ou galvano¬ 
metre, selon le tiroir auxiliaire 
utilise. 

Modulation par signaux internes 
avec le tiroir auxiliaire 6506 A. 

• Oscillateur BF a points Fixes 
selectionnes par commutateur : 
4500 Hz, 1000 Hz, 400 Hz, 50 Hz 
(precision de la frequence ±10 %). 

• Sortie du signal de modulation : 

± 5 Vc par prise BNC sur panneau 
arriere du tiroir. 

Modulation par signaux extern es 
Entree directs sur le tiroir 6315 A 
ou sur le tiroir auxiliaire 6501 B, 
6504 A, 6506 A. 

• Bande passante a 0,5 dB pour taux 
de modulation 0 a 95 I : 0 Hz a 
20 kHz. 

• Bande passante a 3 dB pour taux de 
modulation 0 a 95 % : 0 Hz a 50 kHz 

• Sensibilite : 100 mVcc/10 kto pour 
1 % de taux de modulation. 

Distorsion de Penveloppe (signal de 
sortie 0 dBm) 


< 2 % pour taux de modulation 50 % 
et BF de 1 kHz. 

Modulation de phase residuelle : 

< 0,1 id pour 50 % de modulation et 
BF de 1 kHz, 

MODULATION DE FREQUENCE 
(avec bati 6 i 00 B seulement) 

La modulation de frequence s’effectue 
a partir de Pinterpolateur de frequen¬ 
ce (voir biti 6100 B). Bien que Tinstru- 
ment soil modulable en frequence 
directement en injectant une tension 
de ± 5 V sur la prise arriere du bati 
6100 B, il est preconise d’utiliser un 
tiroir auxiliaire 6501 B, 6504 A, 
6506 A (voir page 12). 

Deviation de frequence : 

* 6 gammes, selection de la deviation 
crete maximum par commutateur 
situe sur le bati 6100 B (± 10 5 Hz 
a ± 10 0 Hz). 

* Reglage de la deviation de fre¬ 
quence : par potentiometre et/ou 
galvanometre (selon tiroir auxiliaire 
utilise, voir page 12) de 0 a 100 % de 
la gamme selectionnee. 

* Precision de la deviation : ± 5 % 
pour AF de 75 kHz et BF de I kHz. 
Sortie de la frequence ^interpolation 
par prise BNC sur panneau arriere du 
bati 6100 B. 

3 MHz + 1 MHz pour deviation 100 % 
(50 mV eff/50 H). 

Modulation par signaux internes 
avec le tiroir auxiliaire 6506 A. 

* Oscillateur BF a points fixes 
seiectionnes par commutateur : 
4500 Hz, 1000 Hz, 400 Hz, 50 Hz 
(precision de la frequence : ± 10 %). 

* Sortie du signal dc modulation : 

± 5 Vc par prise BNC sur panneau 
arriere du 6100 B. 

Modulation par signaux ext ernes 
Entree directs sur le bati 6100 B ou 
sur le tiroir auxiliaire 6501 B,6504 A, 
6506 A. 

* Bande passante a 3 dB pour 100% 
de deviation : 0 k 20 kHz. 

* Sensibilite ; 100 mVcc/10 kO pour 
1 % de la gamme selectionnee . 

Distorsion FM : 

< 2 % pour une frequence modulante 
de 1 kHz et uu AF de 75 kHz (gamme 
±100 kHz). 

Modulation AM residuelle : 

< 1 % pour un AF de 75 kHz sur la 
gamme ±100 kHz et une BF de 1 kHz. 

WOBULATION 

(avecle bati 6100 B seulement) 

7 gammes, selection de la deviation 
Crete maximum par commutateur 
situe sur le bati 6100 B (± 10 ^ Hz a 
± 10 0 Hz). 

La wobulation com me la FM s’effec- 
tue a partir de Finterpolateur de 
frequence (voir bati 6100 B). Bien 
que Pinstrument so it wobulable direc¬ 
tement en injectant une tension 
± 5 Vc sur la prise arriere du bati 
6100 B, il est preconise d 1 utilizer le 
tiroir auxiliaire 6501 B (voir page 12). 

MODULATION DE PHASE 
Bien que Pmstrument sort modulable 
en phase directement en injectant une 
tension de ± 5 V sur la prise arriere 
du tiroir 6315 A, il est preconise 
d'utiliser un tiroir auxiliaire 6501 B, 
6504 A, ou 6506 A, 


Deviation de phase : 0 a ± 5 rd. 

• Precision de la deviation : ± 5 % 
pour n radian et BF de 1 kHz, 
Distorsion PM : 3 % pour ± n radian 
Modulation AM residuelle : 1 % pour 
± n radian 

Reglage de la deviation de phase 
par potentiometre et/ou galvanometre 
selon tiroir auxiliaire utilise (voir 
page 12), 

Modulation par signaux internes 
avec tiroir auxiliaire 6506 A. 

• Oscillateur BF a points fixes seiec¬ 
tionnes par commutateur : 4500 Hz, 
1000 Hz, 400 Hz, 50 Hz (precision 
de la frequence ± 10 %). 

• Sortie du signal de modulation : 

i 5 Vc par prise BNC sur panneau 
arriere. 

Modulation par signaux externes 
Entree directe sur le tiroir 6315 A 
ou sur le tiroir auxilaire utilise, 
6501 B, 6504 A, 6506 A, 

• Bande passante a 3 dB pour ± 5 id 
de deviation : 0 a 20 kHz. 

• Sensibilite : ± 1 V/10 kO pour 
± 1 rd. 


PROGRAMMATION 

* Passage du mode Local au mode 
Program mation par touche sur 
panneau avant du bati utilise et du 
tiroir, 

* Logique TTL a injection de courant: 
Niveau logique «0» : 0 V a +0,6 V 
Niveau logique «1» : + 2 V a + 5 V 

* Code BCD 1-2-4-8 parallels 
Program mation de la frequence : 

* Resolution : 1 Hz (0,01 Hz avec 
6504 A), 

* Temps d’acquisition : 
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Les temps d'acquisition ci-dessus ne 
dependent que du poids des incre¬ 
ments affected par le change men t 
de frequence . 

Programmation du niveau de sortie 

* Resolution : 0,1 dB 

* dynamique : 149,9 dB (+13 dBm 
a - 136,9 dBm). 

* Temps d* acquisition : 
pas de 10 dB :4 ms 

pas de 0,1 dB et 1 dB : 300 ms 
P rogrammation des modes de fonc- 
tioimement 

* AM/PM/CW 

* Gamme FM 

* Local/Prog. 

* Marche/Attente 































TIROIR DE SORTIE 6316 A 



Le tiroir 6316 A est compatible avec les 
deux batis 6100 B/6101 B. 


Le tiroir 6316 A est la version du 
6315 A muni d’un doubleur de fre¬ 
quence, ce qui permet d’atteindre 
1,2 GHz en deux gammes. 


La premiere gamine, dite «direete» 
couvre la bande de 400kHz & 640 MHz 
avec les memes specifications que le 
tiroir 6315 A, tandis que la gamme 
dite «doublee» couvre la bande 
640 MHz k 1,2 GHz avec quelques 
changements dans les caractdristiques. 
En particulier, la resolution passe k 
2 Hz et les gamines d’interpolation 
afficliees sur le bati 6100 B corres¬ 
pondent a des excursions de ±240° Hz 
k ± 2.10 6 Hz, et faffichage de fre¬ 
quence est k multiplier par deux, ce 
qui est indique par nil voyant «x 2». 


Le niveau de sortie nominal est de 
+ 3 dBm (316 mVeff/50 Cl) et il 
s’ajuste toujour$ a faide de fatte- 
nuateur, des verniers et du galvano- 
metre ; la dynamique est la meme 
qifen gamme «dlrecte», 153 dB, 
mais Tattenuateur rfest specific que 
jusqu 5 & - 100 dBm, 


La purete spectrale n’est pas nota- 
blement affect6e par le doubleur, 
rharmonique de rang deux est k 
- 20 dB et le bruit de phrase est 
augment^ d’environ 6 dB. Le taux 
de modulation maximum passe a 
30 % et l 5 excursion de phase k ± 10 rd 

Les programmations en frequence et eir 
niveau s'effectuent avec les memes 
temps d'acquisition que pour le 6315 A 
et le changement de gamme est egale- 
ment programmable. 



SPECIFICATIONS DU TIROIR 6316 


A 



Les caract^ristiques du 6316 A en ugamme directed sont identiques a 
celles du 6315 A mais la gamme «directe» estetendue a 639,999999 MHz 
(voir page 8). Seules les modifications mhGrentes h la gamma «doub!6e» 
sont indiquees ci-dessous ; la gamme «doublee» est utilisable de 320 MMz 
affich£ (640 MHz en sortie) jusqu'S 600 MHz affich£ (1,2 GHz en sortie). 


choix du mode 
de fonctionnement i 
CW, AM, PM 
LOCAL/PROG. 


NIVEAU DE SORTIE 

Dynamique iqualifiee jusqu’a 113 dB, 
de +3 dBm a 110 dBm (316 mVeff/ 
50 O a 0,7 juVeff/50 a). 

Attenuation : 100 dB par attenuateur 
par pas de 10 dB et +3 dB a - 10 dte 
par deux verniers, 

• Taux d'onde stationnaire : 
gamme 0 dBm : <2 
autres gamtnes :< 1,5 

• Precision des pas de 10 dB : 

± 2 dB de 0 a - 100 dBm 

Affichage du niveau de sortie : 

par gaivanometre et attenuateur 

gradue, 

• en Volt : de 0,3 V a 0,7 pVeff 

• en dBm :de + 3 dBm a - 110 dBm 


• Resolution : 2 Hz 


Reglage continu de frequence : 

* 7 gammes de variation de frequence 
(+2.10 6 Hz a ±2.10 ® Hz). 


galvanometre gradue 
en Veff et 
en dBm 


verniers d’ajustertient 
du niveau de sortie 
(Veff et dBm) 


attenuateur : 

en Veff : 316 mVeff/50 n a 22 jitVeff/50 £1 
en dBm : + 3 dBm a - 100 dBm 


des MHz : 
zaines et centaines 


FREQUENCE 

* Gamine de frequence : 

640 MHz a 1,2 GHz 

* Nombre de chiffres : 3 
L’affiehage donne par les 3 chiffres 
du tiroir et les 6 chiffres du bati est 
a multiplier pax deux. 
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* Pre cis ion dele ct u re du galvanome tre: 
± 10 % de la pleine echelle. 

Regulation du niveau de sortie 
a 0 d Bm : 

de 640 MHz a 1,2 GHz :±2dB 


PURETE SPECTRALE (k + 3 dBm) 

Raies harmoniques : 
composante de rang 2 : — 20 dB 
composante de rang 1/2 : - 26 dB 
composante de rang 3/2 : — 30 dB 

Rates non-harmoniques : 
de 640 MHz a 1,2 GHz : - 70 dB 
(typique -75 dB) 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz: 
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Modulation FM residuelle : 

0,6 Hz dans une bande de 3 kHz. 


MODULATION AM 

Taux de modulation : 0 a 30 % 

(niveau maximum - 3 dBm, 
158 mVeff/50 Si). 

Modulation par signaux externes 

* Bande passante a 0,5 dBpour taux 
de modulation 0 a 30 % : 0 Hz a 
20 kHz, 

* Bande passante a 3 dB pour taux de 
modulation 0 a 30% : 0 Hz a 50 kHz, 

* Sensibilite : 100 mVcc/10 kn pour 
1 % de taux de modulation. 

Distortion de Tenveloppe : 

< 10 % pour taux de modulation 
30 % et BF de 1 kHz. 

MODULATION DE FREQUENCE 
Deviation de frequence 
6 gammes, selection de la deviation 
Crete maximum par commutateur 
situe sur le bati 6100 B (+2J0 5 Hz 
a ±210 0 Hz). 


Modulation AM residuelle : 

1 % pour un AF de 75 kHz sur la 
gamme ±200 kHz et une BFde 1 kHz. 

MODULATION DE PHASE 
Deviation de phase ; 0 a ± 10 rd 
Distorsion PM : 3 % pour ± n radian. 

Modulation AM residuelle ; 1 % pour 
± n radian. 

Modulation par signaux externes : 

» Bande passante a 3 dB pour ± 10 rd 
de deviation : 0 a 20 kHz. 

* Sensibilit6 : ± 1 V/10 kn pour ± 2 rd. 

PROG R AMM ATION 

Programmation du niveau de sortie 

* Dvnamique : 113 dB (+3 dBm a 
- 110 dBm), 

Program mation des modes de fonc- 
tionnement 

* AM/PM/CW 

* Gamme FM 

* Local/Prog, 

* Marche/Attentc 

* Gamme Directe/Doublee 








TIROIRS 

AUXILIAIRES 


' es tiroirs de fonctions annexes (65xx), etendent les 
v^ossibilites de Ja serie 6000 dans le domaine du labo- 
ratoire et du contrite. 

fls permettent de disposer d s un instrument bien adapte a 
la plupart des applications necessitant habituellement un appareillage complexe et sophistique, done couteux. 

Ils s’meorporent dans Talveole de droite du bati 6100 B equips de Tun des tiroirs de sortie 6300 C, 6315 A ou 
6316 A (6506 A seulement), 

Les liaisons avec le bati et le tiroir de sortie utilise s’effectuent par Tintermediate d’un connecteur interne. 




WOBULATEUR AVEC 
MARQUEURS TYPE 6501 B 


Ce tiroir auxiliaire permet de disposer 
dhin wobuiateur dans la bande de 
300 Hz a 600 MHz selon le tiroir utilise. 

La gamme d Excursion de frequence 
s’affiehe a partir du bati 6100 B(± 1 Hz., 
± 1 MHz) et le bouton dispersion per- 
met d’ajuster F excursion desiree k Tin- 
terieur de la gamme choisie. 

La wobulation s’effectue k partir d'une 
rampe interne de duree variable de 


10 ms a 10 s, faquelle est disponible 
sur une sortie BNC pour le balayage 
d'un oscilloscope. 

Pour faciliter 1’interpretation de la 
courbe de wobulation, le tiroir 6501 B 
delivre 21 marqueurs dont Fespace- 
ment correspond a 10 % de la gamme 
d'excursion choisie ;il y aunmarqueur 
central materialisant la frequence affi- 
chee, deux marqueurs d’extremite de 
gamme et 18 marqueurs intermediaires. 
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SPECIFICATIONS DU 6501 B 




Ce tiroir permet Cgalement d’effectuer 
une wobulation manuelle ou par signal 
exterieur et garde ia possibility des 
modulations d’amplitude et de fre¬ 
quence avec les tiroirs 6300C et 6315 A, 
ainsi que la modulation PM avec le 
tiroir 6315 A. 


WOBULATION INTERNE 
Balayage mamiel par potentiometre 
ou par double rampe interne , d’une 
duree de 10 ms a 10 s (precision 
± 10 %). 

Dispersion : 0 a 100 % dela gam me 
d'interpolation, 

Linearite : 0,5 %. 

Sortie de rampe : 

±5 V crete pour 100 % de la gamme 
d 7 interpolation, 

Composante continue : < 350 mV 

WOBULATION EXTERNE 
Niveau : ± 5 V crete 
Impedance : 100 kO 

MODULATIONS AM/FM/PM 
Par signaux exterieurs. 


Niveau : ± 5 V crete 
Impedance : 100 kSl 
Bande passante i selon le tiroir utilise. 

* Taux de modulation AM : 0 a 95 % 

* Excursion de frequence FM : 0 
a 100 % de la gamme d 7 interpolation 
choisie sur le bati 6100 B. 

• Deviation de phase : 0 a ± 5 rd avec 
le 6315 A. 

MARQUEURS 

21 marqueurs papillons dont l 7 espa- 
cement est egal a 1/10 de la gamme 
d 1 int erp ola t ion c hoisie. 

Niveau : 

• Marqueur central : 200 mVcrete 

• Marqueurs extremes :^>20O mVcrete 

* Marqueurs intermediaires : 

)> 10 mVcrete. 





COMPARATEUR DE 
FREQUENCE 
TYPE 6502 A 


Ce tiroir met en evidence Tecart de 
frequence existant entre la frequence 
affichee sur le synthetiseur (Fo) prise 
coimne rdf^rence et une frequence 
exterieure (Fx) ? cet ecart etant visua¬ 
lise sur un galvanometre et par deux 
voyants «+» et «—». 

La tension d'erreur rdagissant sur fos- 
dllateur d'interpoiation du bati, ce 
tiroir conduit k des applications tres 
interessantesj parmi lesquelles : mul¬ 
tiplication d’erreurs, frequencemetre 
act if, enregistrement de derive,.. 


r 



SPECIFICATIONS DU 6502 A 



Gamme d’utilisation 1 10 kHz a 130 MHz 
Entree Fo : 

• Niveau : 1 Veff/50 H 
Entree Fx : 

Le niveau d’entree du signal est fonction 
de la gamme d’interpolation choisie sur 
le bati 6100 B, et de la frequence 
exterieure (Fx). 

• Gamme 10 0 Hz, niveau minimum : 
100 mV/50 n de 10 kHz a 5 MHz 

30 mV/50 Q de 5 MHz a 10 MHz 
20 mV/50 ft de 10 MHz a 130 MHz 

i 6 

• Gammes 10 Hz a 10 Hz, niveau 
minimum : 

20 mV/50 ft de 10 kHz a 130 MHz 






EXTENSION AU 1/100 Hz 
DE LA RESOLUTION 
TYPE 6504 A 


Ce tiroir permet d’etendre la resolution 
de frequence dubati6100B & 0,01 Hz, 
tout en gardant la possibility dfeffec- 
tuer une modulation AM ou FM par 
signaux exterieurs (PM avec tiroir 
6315 A). L'augmentation de la reso¬ 
lution ne denature pas les caracteris- 
tiques mentionndes auparavant ; les 
pas de 0,1 Hz et de 0,01 Hz ainsi 
elabores sont egalement programmu- 
bles, leurs temps d’acquisition etant 
de 1 ms, 
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Modulations AM/FM et PM 

• Niveau : ± 5 V crete 

• Impedance : 100 kft 

• Bande passante : selon tiroir utilise, 

• Taux de modulation AM : 0 a 95 % 

• Excursion de frequence FM :0 a 100 % 
de la gamme d* *interpolation choisie sur 
le bati 6100 B. 

• Deviation de phase : 0 a + 5 rd avec le 
6315 A. 































MODULATEUR 
AM/FM ET PM 
PAR SIGNAUX 
INTERNES 
TYPE 6506 A 


Ce tiroir comporte un gdndrateur EF 
k points fixes delivrant des signaux de 
forme sinusoidale ou carree, pour mo¬ 
dulations AM, FM ou PM (avec tiroirs 
6315 A et 6316 A). 11 garde ia possibi- 
lite d’effeetuer ees modulations par 
signaux exlerieurs. 




Signaux BF internes 

* Frequence : 50 Hz, 400 Hz, 1000 Hz 
ou 4500 Hz* Precision :± 10 % 

m Signaux sinusofdaux ou caires 

* Temps de tn on tee des signaux cair6s : 
a 50 Hz : 20 ms 

a 400 Hz, 1 kHz et 4 S 5 kHz : 10 ms 
S ignaux exterieurs 

* Bande passante : selon le tiroir utilise, 

* Taux de modulation AM : 0 a 95 % 
<30 % avec le6316 A). 

* Excursion de frequence FM : 

0 a 100 % de La gam me ^interpolation 
choisie sur le bad 6100 B. 

* Deviation de phase : 0 a ± 5 rd avec 
le 6315 A, et 0 a ± 10 rd avec le 6316 A* 

* Lineaiite du signal de sortie module 
en frequence i ± 1 %. 



CACHE REFERENCE 6507 


A 


Dans le cas d'utUisation du bad 6100 B sans tiroir auxiliaire, un cache reference 
6507 A est prdvupour obsfruerralveole de droite du bati, permettant ainsi d'assurer 
la continuity des signaux internes. 




TABLEAU RECAPITULATE DES DIFFERENTES FOKCTIONS REALISEES PAR LES TIROIRS AUXILIAIRES 



Ce tableau indtque le tiroir 
auxiliaire a employer en 
fanc tion de l'utilisation 
envisages. A noter 
que la PM n ’est possible 
qu'avecles tiroirs 
de sortie 6315 A 
et 6316 A 



AM-FM-PM 
par signaux 
externes 

Wobulation 
et marqueurs 

mm-m 

par signaux 
internes/^ ou- 

Resolution 
0 r 01 Hz 

Comparaison 
de frequence 

6501 B 

• 

* 




6502 A 





# 

6504 A 

• 



# 


6506 A 

# 


• 



6507 A 







Toutes les mesa res de precision et de stab Hite de frequence sont realises dam noire laboratoire de metrologie habiliti par le BNM . 


TIROIRS SPECIAUX 


Les diffdrents tiroirs de sortie prdsentds 
dans cette brochure rdpondent k la 
majority des problemes en matiere de 
generation de frequence. 

Neanmoim, Adret Electronique peut 
i lier tous cas particulars; c’est ainsi 
qu est apparu le tiroir 6301 E* Incor- 
pore dans le bati 6101 B, ce tiroir j 
constitue un excellent generateur de 
niveau dans la gamine 100 Hz/100 MHz. ^ 


6301 E 



Ce tiroir se caraclerise par un niveau de sortie particulierement stable et 
precis : Niveau nominal 774 mV eff ± 1,5 mB sur deux sorties 75 a. Reponse 
amplitude/frequence ±2,5 mB. 

Reglage par verniers et galvanometre a zero central de ± 20 mB. 



13 



















































ret ElEcbronique* adrefc Blectmnique*aclret ElECfcraniquE^adrEt electro 



j-v 


ADRET ELECTRONIQUE FRANCE 

12, avenue Vladimir Komarov * BP 33 78192 Trappes Cedex * France * TeL 051 *29,72 * 
Telex ADREL 697821 F * Siret 679805077-00014 * CCP Parts 21 797 04 * 


elecbramqus 


Imp BM 6-78 3M-012 
















